ОТДЕЛ 05. УСТРОЙСТВА АВТОМАТИКИ В ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИИ

Вводные указания

1. В настоящем отделе приведены расценки на пусконаладочные работы по устройствам автоматического регулирования возбуждения, синхронизации, станционной (подстанционной) и системной противоаварийной автоматики.
2. В расценках учтены затраты на следующие пусконаладочные работы, выполняемые в соответствии с требованиями «Правил устройства электроустановок», а также СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»:
проверку на функционирование отдельных узлов устройств, настройку выходных параметров узлов рабочими органами регулирования;
снятие статических и динамических характеристик устройств от посторонних источников питания;
настройку динамических характеристик замкнутых систем регулирования с целью достижения требуемых показателей;
опробование схем вторичной коммутации;
настройку устройств совместно с силовым оборудованием на холостом ходу и под нагрузкой.
3. В расценках пусконаладочных работ для устройств отключения генераторов учтены затраты труда на работы, выполняемые в соответствии с инструкциями предприятий-изготовителей, по:
определению числа отключаемых генераторов;
объединению шинок отключаемых генераторов и фиксации команды на отключение генераторов;
наладке устройств и схем сигнализации;
наладке устройств балансировки мощности;
наладке устройств форсировки и разгрузки продольной компенсации,
наладке устройств отключения реакторов.
4. В расценках не учтены и должны определяться дополнительно по другим отделам Сборника затраты на:
измерения на кабелях и в электроустановках - по отделу 11;
испытания повышенным напряжением - по отделу 12;
опробование взаимодействия автоматических устройств и схем вторичной коммутации устройств релейной защиты в комплексе - по отделу 13.
5. Расценка 01-05-010-01 применяется только в случае автономной наладки устройства пуска осциллографа УПО.
6. В расценке 01-05-011-01 для панели автоматического пуска осциллографа ЭПО-1077 учтены затраты на наладку устройства пуска осциллографа УПО.
7. Расценка на пусконаладочные работы для устройств синхронизации генераторов напряжением до 1 кВ определяется по расценке табл. 01-05-027 с коэффициентом 0,7.
8. В расценке 01-05-028-04 учтены затраты для одной программной приставки. Для каждой последующей программной приставки расценка принимается с коэффициентом 0,2.

	Шифр расценки
	Наименование и техническая характеристика оборудования
	Прямые затраты (оплата труда пусконаладочного персонала), руб.
	Затраты труда, чел-ч

	
Раздел 1. АВТОМАТИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА В СИСТЕМАХ ВОЗБУЖДЕНИЯ СИНХРОННЫХ ГЕНЕРАТОРОВ И КОМПЕНСАТОРОВ

1.1. Устройства автоматического регулирования возбуждения (АРВ)

Таблица 01-05-001 Регуляторы возбуждения
Измеритель: шт.

	
	Регулятор возбуждения:
	
	

	01-05-001-01
	синхронного генератора напряжением до 1 кВ
	2208,68
	151

	
	двухсистемный:
	
	

	01-05-001-02
	электромагнитный
	2983,91
	204

	01-05-001-03
	полупроводниковый
	2545,10
	174

	
	двухсистемный полупроводниковый с выходным каскадом на:
	
	

	01-05-001-04
	магнитных усилителях
	4080,93
	279

	01-05-001-05
	тиристорных преобразователях
	5177,96
	354

	
	сильного действия с законом регулирования АРВ-СД на:
	
	

	01-05-001-06
	магнитных усилителях
	7167,23
	490

	01-05-001-07
	полупроводниковых элементах
	8849,34
	605

	
Таблица 01-05-002 Отдельные устройства
Измеритель: устройство

	
	Устройство:
	
	

	01-05-002-01
	регулирования возбуждения при изменении скорости
	775,23
	53

	01-05-002-02
	преобразования тока ротора
	321,79
	22

	01-05-002-03
	слежения за уставной регулятора
	482,69
	33

	01-05-002-04
	подгонки уставки напряжения
	424,18
	29

	
Таблица 01-05-003 Устройства питания регулятора возбуждения
Измеритель: устройство

	
	Устройство питания регулятора возбуждения на элементах:
	
	

	01-05-003-01
	релейно-контакторных
	219,41
	15

	01-05-003-02
	бесконтактных электромагнитных
	482,69
	33

	01-05-003-03
	полупроводниковых с потенциальным разделением цепей питания
	702,10
	48

	
1.2. Устройства ограничения параметров

Таблица 01-05-004 Устройства ограничения параметров
Измеритель: устройство

	
	Устройство автоматическое ограничения:
	
	

	01-05-004-01
	тока или напряжения ротора
	716,72
	49

	01-05-004-02
	тока с интегрально-зависимой выдержкой времени
	1272,55
	87

	01-05-004-03
	минимального тока возбуждения или угла нагрузки синхронной электрической машины
	1404,19
	96

	01-05-004-04
	Устройство разгрузки генератора по реактивной мощности
	482,69
	33

	
Раздел 2. АВТОМАТИЧЕСКИЕ ПУСКОВЫЕ УСТРОЙСТВА И УСТРОЙСТВА СИНХРОНИЗАЦИИ

2.1. Устройства автоматического пуска осциллографов

Таблица 01-05-010 Устройства автоматического пуска осциллографов и автоматического осциллографирования
Измеритель: устройство

	
	Устройство:
	
	

	01-05-010-01
	автоматического пуска осциллографа типа УПО
	395,36
	28

	01-05-010-02
	автоматического осциллографирования: 
без записи предаварийного режима
	465,96
	33

	01-05-010-03
	с записью предаварийного режима (магнитограф)
	3402,92
	241

	
Таблица 01-05-011 Панели автоматического пуска осциллографов
Измеритель: устройство

	
	Панель:
	
	

	01-05-011-01
	аварийного осциллографа ПДЭ-0301
	1595,56
	113

	01-05-011-02
	автоматического пуска осциллографа ЭПО-1077
	1581,44
	112

	
2.2. Устройства автоматического повторного включения (АПВ) и автоматического ввода резервного питания (АВР)

Таблица 01-05-012 Устройства АПВ
Измеритель: устройство

	
	Устройство АПВ:
	
	

	01-05-012-01
	ПДЭ-2004
	3582,78
	283

	01-05-012-02
	с использованием механических систем, встроенных в привод
	177,24
	14

	01-05-012-03
	быстродействующее (БАПВ)
	113,94
	9

	01-05-012-04
	Панель защитная АПВ-503
	4038,54
	319

	
Таблица 01-05-013 Трехфазные устройства АПВ (ТАПВ)
Измеритель: устройство

	
	Устройство ТАПВ:
	
	

	01-05-013-01
	однократного действия
	164,58
	13

	01-05-013-02
	двухкратного действия
	202,56
	16

	01-05-013-03
	несинхронное (с контролем напряжения) линии
	240,54
	19

	01-05-013-04
	с контролем (ожиданием) синхронизма и напряжения линии
	253,20
	20

	01-05-013-05
	с улавливанием синхронизма, с двумя углами опережения и контролем напряжения линии
	291,18
	23

	
Таблица 01-05-014 Однофазные устройства АПВ (ОАПВ)
Измеритель: устройство

	01-05-014-01
	Устройство ОАПВ на электромеханических реле
	1164,72
	92

	
Таблица 01-05-015 Устройства АВР
Измеритель: устройство

	
	Устройства АВР:
	
	

	01-05-015-01
	со схемой восстановления напряжения
	367,14
	29

	01-05-015-02
	линии напряжением ниже 1 кВ без схемы восстановления напряжения
	189,90
	15

	
Таблица 01-05-016 Устройства АВР трансформаторов и линий
Измеритель: устройство

	
	Устройство АВР трансформаторов и линий с резервированием секций, шт.:
	
	

	01-05-016-01
	1
	265,86
	21

	01-05-016-02
	2
	430,44
	34

	01-05-016-03
	до 4
	620,34
	49

	
Таблица 01-05-017 Устройства АВР электродвигателей
Измеритель: устройство

	
	Устройство АВР электродвигателей, шт:
	
	

	01-05-017-01
	1
	316,50
	25

	01-05-017-02
	2
	405,12
	32

	01-05-017-03
	до 4
	582,36
	46

	
Таблица 01-05-018 Устройства АВР с контролем за технологическими параметрами
Измеритель: устройство

	01-05-018-01
	Устройство АВР с контролем за частотой, уровнем и другими технологическими параметрами
	416,56
	33

	
2.3. Устройства автоматического прекращения асинхронного хода (АПАХ)

Таблица 01-05-029 Устройства АПАХ
Измеритель: устройство

	
	Устройство АПАХ:
основное с количеством ступеней:
	
	

	01-05-029-01
	до 2
	1464,27
	116

	01-05-029-02
	3
	1540,01
	122

	01-05-029-03
	с пуском по току и счетчиком циклов без выявления асинхронного хода
	820,49
	65

	01-05-029-04
	Устройство выявления асинхронного хода, резервирующее основное устройство АПАХ
	391,31
	31

	
2.4. Пусковые устройства автоматического управления мощностью энергосистемы

Таблица 01-05-019 Устройства защиты от повышения напряжения на линии
Измеритель: устройство

	01-05-019-01
	Устройство защиты от повышения напряжения на линии
	1621,10
	113

	
Таблица 01-05-020 Устройства автоматики линейного реактора
Измеритель: устройство

	
	Устройство автоматики линейного реактора, включенного на шины:
	
	

	01-05-020-01
	без искровых промежутков
	358,65
	25

	01-05-020-02
	с искровыми промежутками
	502,11
	35

	
Таблица 01-05-021 Устройства фиксации аварийных режимов
Измеритель: устройство

	
	Устройство фиксации:
	
	

	
	отключения:
	
	

	01-05-021-01
	по положению выключателей, фиксации действия САПВ и БАПВ
	616,88
	43

	01-05-021-02
	одной из параллельных линий по разности токов
	401,69
	28

	01-05-021-03
	аварийной перегрузки линии электропередачи по факту увеличения передаваемой активной мощности
	745,99
	52

	01-05-021-04
	тяжести короткого замыкания
	975,53
	68

	01-05-021-05
	разности фаз напряжения и скорости ее изменения
	2395,78
	167

	
	обрыва линии электропередачи:
	
	

	01-05-021-06
	по разности активных мощностей
	502,11
	35

	01-05-021-07
	по сбросу активной мощности
	487,76
	34

	
Таблица 01-05-022 Устройства измерения и фиксации частоты
Измеритель: устройство

	
	Устройство:
	
	

	01-05-022-01
	измерения и фиксации частоты в энергосистемах
	2309,71
	161

	01-05-022-02
	автоматической фиксации разности фаз электропередачи ШДЭ-2601
	4992,41
	348

	01-05-022-03
	Автоматический ограничитель частоты генераторов по изменению частоты на шинах 220-750 кВ ШДЭ-2602
	6685,24
	466

	
Таблица 01-05-023 Устройства автоматической частотной разгрузки (АЧР)
Измеритель: устройство

	
	Устройство АЧР:
	
	

	01-05-023-01
	без последующего АПВ для одной очереди
	688,61
	48

	01-05-023-02
	с последующим АПВ после восстановления частоты
	774,68
	54

	
Таблица 01-05-024 Устройства контроля мощности исходного режима
Измеритель: устройство

	01-05-024-01
	Устройство контроля мощности исходного режима с количеством ступеней контроля до 4
	1563,71
	109

	
Таблица 01-05-025 Автоматические искатели повреждения и фиксирующие приборы на линии
Измеритель: устройство

	01-05-025-01
	Автоматический локальный искатель повреждения на линиях 500-750 кВ типа ЛИДА
	8478,49
	591

	01-05-025-02
	Линейный импульсный фиксирующий прибор типа ЛИФП
	344,30
	24

	01-05-025-03
	Устройство измерения и фиксации аварийных значений тока и напряжения
	358,65
	25

	
Таблица 01-05-026 Шкафы и устройства автоматики линий
Измеритель: устройство

	
	Шкаф автоматики повышения пропускной способности линии электропередачи напряжением св. 300 кВ:
	
	

	01-05-026-01
	ШП2701
	2281,01
	159

	01-05-026-02
	ШП 2702
	3156,12
	220

	01-05-026-03
	ШП 2703
	3127,43
	218

	01-05-026-04
	ШП2704
	2395,78
	167

	
	Устройство (панель) автоматики:
	
	

	01-05-026-05
	ПДЭ-2101
	1936,71
	135

	01-05-026-06
	ПДЭ-2102
	2022,79
	141

	01-05-026-07
	ПДЭ-2103
	2424,47
	169

	01-05-026-08
	ПДЭ-2104
	2266,67
	158

	01-05-026-09
	Терминал автоматики линий 110-220 кВ REC-561
	3443,04
	240

	

2.5. Устройства синхронизации

Таблица 01-05-027 Устройства и схемы синхронизации
Измеритель: устройство

	
	Устройство синхронизации:
	
	

	01-05-027-01
	ручное
	247,52
	16

	01-05-027-02
	полуавтоматическое
	634,27
	41

	01-05-027-03
	автоматическое с самосинхронизацией
	649,74
	42

	01-05-027-04
	автоматическое
	1253,07
	81

	01-05-027-05
	микропроцессорное программируемое АС-М
	1516,06
	98

	01-05-027-06
	Схема синхронизации одного присоединения через один выключатель с одного пункта управления
	386,75
	25

	
2.6. Прочие устройства автоматического регулирования

Таблица 01-05-028 Автоматические регуляторы
Измеритель: устройство

	
	Автоматический регулятор:
	
	

	01-05-028-01
	реактивной мощности конденсаторных батарей
	870,99
	69

	01-05-028-02
	напряжения силовых трансформаторов
	807,87
	64

	01-05-028-03
	напряжения силовых трансформаторов SPAU 341C
	1022,46
	81

	01-05-028-04
	Программная приставка к автоматическому регулятору реактивной мощности конденсаторных батарей
	176,72
	14

	01-05-028-05
	Программируемый микропроцессорный комплекс
	403,94
	32

	
Раздел 3. ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ПРОТИВОАВАРИЙНОЙ АВТОМАТИКИ

3.1. Устройства отключения генераторов

Таблица 01-05-038 Устройства отключения
Измеритель: устройство

	
	Устройство отключения генераторов: 
	
	

	01-05-038-01
	при отсутствии деления станции
	2618,23
	179

	
	при наличии одного сечения деления станции для одного направления:
	
	

	01-05-038-02
	без общестанционного коммутатора
	3466,60
	237

	01-05-038-03
	с общестанционным коммутатором
	4300,34
	294

	
	при наличии двух сечений деления станции для одного направления:
	
	

	01-05-038-04
	без общестанционного коммутатора
	4300,34
	294

	01-05-038-05
	с общестанционным коммутатором
	4943,93
	338

	
3.2. Устройства разгрузки тепловых турбин

Таблица 01-05-039 Устройства разгрузки
Измеритель: устройство

	01-05-039-01
	Устройство импульсной разгрузки турбин общестанционное
	643,59
	44

	
	Устройство импульсной разгрузки турбин блочное: 
однократного действия:
	
	

	01-05-039-02
	с общей выдержкой времени ступеней разгрузки
	1140,91
	78

	01-05-039-03
	с разными выдержками времени ступеней разгрузки
	1228,67
	84

	01-05-039-04
	многократного действия
	1331,06
	91

	
	Устройство длительной разгрузки турбин:
	
	

	01-05-039-05
	общестанционное
	1272,55
	87

	01-05-039-06
	одного блока
	1140,91
	78

	01-05-039-07
	Устройство обратной загрузки турбин
	936,13
	64

	01-05-039-08
	Устройство разгрузки турбин по термической устойчивости оборудования
	965,38
	66

	
3.3. Устройства деления энергосистемы

Таблица 01-05-040 Устройства деления
Измеритель: устройство

	
	Устройство деления с количеством сечений:
	
	

	01-05-040-01
	2
	2354,95
	161

	01-05-040-02
	3
	3086,30
	211

	01-05-040-03
	Устройство форсировки продольной емкостной компенсации и отключения шунтирующих реакторов
	2413,46
	165

	
3.4. Устройства автоматической дозировки управляющих воздействий

Таблица 01-05-041 Устройства дозировки
Измеритель: устройство

	
	Устройство дозировки:
	
	

	01-05-041-01
	одноступенчатое
	250,16
	18

	01-05-041-02
	двухступенчатое
	375,25
	27

	01-05-041-03
	многоступенчатое
	416,94
	30

	01-05-041-04
	с автоматической перестройкой в ремонтной схеме
	444,74
	32

	01-05-041-05
	с учетом деления энергосистемы
	1056,25
	76



